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Por qué necesitamos
combustibles
alternativos

Aunque el gaséleo sigue siendo el combustible méas
utilizado en el sector del transporte por carretera, esta
sometido a una presién cada vez mayor por la legislacién
sobre emisiones de COg, los cambios en las preferencias
de los consumidores y la creciente viabilidad de los
combustibles alternativos. Esta claro que el cambio esta

en camino.

Por ejemplo, Bloomberg predice que en 2040 los

vehiculos eléctricos representaréan casi el 70% de las
ventas mundiales de vehiculos comerciales ligeros, y el
32% de las ventas de vehiculos comerciales medios y
pesados en 2050. También estdn aumentando otros
combustibles alternativos, cémo GNL (gas natural

licuado), que se prevé que crezca significativamente de

aqui a 2030. Mientras tanto, la produccién de hidrégeno
y la tecnologia de pilas de combustible siguen atrayendo
inversiones a gran escala y se prevé que su adopcion
aumente rdpidamente en los préximos afios. En 2035,

solo en Europa, hasta 850,000 camiones de carga

media y pesada podrian funcionar con hidrégeno.

¢Cual es el mejor combustible para camiones?

En esta guia, examinamos algunas de las principales
ventajas e inconvenientes de los distintos combustibles
alternativos. También destacamos algunas de las
consideraciones clave a tener en cuenta a la hora de
incorporar un vehiculo con un sistema de propulsion

alternativo a su flota.


https://assets.bbhub.io/professional/sites/24/2431510_BNEFElectricVehicleOutlook2023_ExecSummary.pdf
https://emobilityplus.com/2023/10/30/global-natural-gas-vehicles-market-soars-predicted-to-reach-42-3-million-units-by-2030reveals-comprehensive-report-from-research-and-markets/#:%7E:text=In%20a%20recent%20report%20released,42.3%20million%20units%20by%202030.
https://www.mckinsey.com/industries/oil-and-gas/our-insights/global-energy-perspective-2023-hydrogen-outlook
https://www.mckinsey.com/capabilities/operations/our-insights/global-infrastructure-initiative/voices/unlocking-hydrogens-power-for-long-haul-freight-transport
https://www.mckinsey.com/capabilities/operations/our-insights/global-infrastructure-initiative/voices/unlocking-hydrogens-power-for-long-haul-freight-transport

,Aceite vegetal
hidrotatado (HVO)
- &qué es?

El HVO es esencialmente un biocombustible de segunda
generacién que puede producirse a partir de una gama
mas amplia de materiales. El proceso de produccién
consiste en afiadir hidrégeno al aceite vegetal para crear
un combustible muy similar al gaséleo convencional. La
produccion de HVO alcanza 9 millones de toneladas en

2022.

Ventajas

* Entérminos de rendimiento, el HVO es
practicamente igual al gaséleo.

* Puede producirse a partir de una amplia gama de
materias primas, incluidos los residuos de baja
calidad que no pueden utilizarse en el biodiésel.

* Puede ser mejor para el medio ambiente que el

biodiésel, dependiendo de los materiales utilizados

en su produccién. Por ejemplo, con bioaceites, sus

emisiones de carbono del pozo a la rueda pueden ser

incluso menores.

Puede utilizarse en vehiculos como un reemplazo
directo del diésel. No se necesitan modificaciones.

Estd libre de las limitaciones técnicas del biodiésel,
como la solidificacién en clima frio o la producciéon de
organismos dafiinos en el tanque de combustible.

Las refinerias de diésel pueden convertirse a la
produccion de HVO a medida que disminuye la
demanda de combustibles fosiles.

Inconvenientes

Incluso con una gama mas amplia de materias
primas que se pueden utilizar en la produccién, los
recursos siguen siendo limitados.

Si se produce a partir de aceite de palma o desechos
de la produccién de aceite de palma, el HVO podria
contribuir a la deforestacion y a altas emisiones de

carbono.

Aunque las emisiones de carbono son bajas, las
emisiones de NOx y particulas no se reducen.

Actualmente, el HVO es mas caro que el diésel en la
mayoria de los mercados.


https://www.statista.com/statistics/1297290/hvo-biodiesel-production-worldwide/
https://www.statista.com/statistics/1297290/hvo-biodiesel-production-worldwide/
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E-fuel
- ¢qué es?

Los electrocombustibles son una clase de combustible
que se producen por electrdlisis del agua para crear

il

bloques quimicos, que se afiaden al CO2 para crear un
combustible similar al gaséleo con muchas de las
mismas propiedades. Este campo estd aun en sus
comienzos. Sin embargo, si se consiguiera una fuente de

Il

electricidad barata y renovable, la produccién de
combustible neutro en carbono seria casi ilimitada.

Ventajas

La materia prima clave, el agua, es abundante. Si la

electricidad utilizada procede de una fuente ‘ ; :

renovable, el combustible resultante sera neutro en Tt ' o= o S e e : ’ R o -
carbono.

Puede utilizarse en vehiculos como sustituto directo . -
del gasoleo. i ' : -
Inconvenientes

* Para que el impacto climatico sea minimo, la

electricidad debe proceder de una fuente renovable.

Sin acceso a electricidad barata, es probable que el
proceso de produccién resulte caro.

Las emisiones de NOx y particulas no se reducen, por
lo que los electrocombustibles no contribuyen a
mejorar la calidad del aire.



Biodiésel — ¢ qué es?

El biodiésel, también conocido como éster metilico de &cido graso (FAME), es un
combustible renovable fabricado principalmente a partir de aceites vegetales. El tipo
de materia prima influye en la reduccién de CO2 conseguida, que oscila entre un
30% y un 70%, en comparacién con el gaséleo normal.

Un combustible compuesto al 100% de biodiésel se denomina biodiésel B100.
Ademas, también hay mezclas y distintos niveles, por ejemplo, B7, B20 y B30. La
legislacion sobre emisiones Euro 6 exige una certificacién aparte para el biodiésel, ya
que no cumple completamente la norma EN590 sobre gasdleo.

V O L vV O

Ventajas:

* El biodiésel es un combustible no fésil con beneficios para el clima.

* Enalgunos paises, el coste del biodiésel es inferior al del gaséleo estandar.
« Puede utilizarse en un motor diésel (con adaptaciones del motor).

* El biodiésel puede mezclarse con el gasdleo convencional, lo que reduce el

impacto climatico.

Inconvenientes:

* El biodiésel tiene dificultades para cumplir los requisitos de la UE sobre
emisiones de CO2 de los biocombustibles, ya que sélo unas pocas materias
primas cumplen las exigencias.

+ Elbiodiésel 100% tiene un contenido energético un 8% inferior.
* Requiere un mayor mantenimiento de los vehiculos.

* Algunas fuentes de biodiésel, como el aceite de palma, pueden utilizarse tanto
para producir combustible como alimentos. Esto puede perjudicar al suministro
de alimentos, lo que suele denominarse el dilema entre alimentos y combustible,
y puede hacer que el biodiésel sea menos preferible, ya que compite con la

produccion de alimentos.
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Diésel sintético — ¢ qué es? e
6 q u . * Siel gas utilizado proviene de una fuente
renovable, entonces resultard en bajas

El gasdleo sintético se produce a partir de gas, que convierte una mezcla de hidrégeno y mondxido de carbono en un emisiones de carbono del pozo a la rueda.

combustible liquido similar al gaséleo, un proceso también conocido como Fischer-Tropsch. Los conocimientosy la principio a fin

tecnologia que lo hacen posible existen desde los afios veinte, pero el proceso de produccién ha sido demasiado caro

para hacerlo comercialmente viable. En un estudio realizado por Bosch, se calcula que, si los turismos europeos *  Puede utilizarse como sustituto directo del

utilizaran de forma generalizada combustibles renovables y sintéticos de aqui a 2050, se ahorrarian unas 2.8 gasdleoy no es necesario modificar el

gigatoneladas de CO» liberadas a la atmosfera. vehiculo.

* Lo mismo ocurre con la infraestructura. Los
mismos equipos de recarga, almacenamiento
y transporte que se utilizan para el gaséleo
pueden emplearse para el gaséleo sintético.

Inconvenientes

» Eldiésel sintético es caro de produciry
requiere mucha energia. Para ser
comercialmente viable, normalmente los
precios del gas deben ser bajos y los precios
del petréleo altos.

* Hasta lafecha, solo se ha producido en
pequefias cantidades.

* Las emisiones del pozo a la rueda dependen
del gas utilizado para producir el diésel
sintético, y actualmente las dos fuentes
principales son combustibles fésiles: gas 'y

carbon.

» Eldiésel sintético aun emite NOx y particulas.


https://en.wikipedia.org/wiki/Fischer%E2%80%93Tropsch_process
https://www.bosch-presse.de/pressportal/de/en/bosch-geschaeftsfuehrer-fahren-mit-100-prozent-regenerativem-diesel-178240.html
https://www.bosch-presse.de/pressportal/de/en/bosch-geschaeftsfuehrer-fahren-mit-100-prozent-regenerativem-diesel-178240.html
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'*Vehiculos eléctricos — {cémo son?

Ventajas

Cero emisiones del tubo de escape de COaq,

Ea— A icul NOx.
Lds veRigulos eléctrico,s_s"uelen ser'fifbtidos (HEV), eféctricasenchufables (PHEV) y particulas y NOx

.‘éléctricoéidg;fjétér[a (BEV). Las baterias de'iones delitio son-un-componente clave de”¥ Si la electricidad utilizada procede de una fuente
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w!f e j.lf‘gl A Las cadenas cinemadticas eléctricas hacen menos

ruido que un motor de combustion.

Se requiere menos servicio y mantenimiento, ya que

un vehiculo eléctrico tiene menos piezas mecanicas.

Inconvenientes

Los vehiculos eléctricos son més caros que sus
equivalentes diésel.

La infraestructura necesaria para la recarga continta
desarrollandose.

Las baterias afiaden peso al camién y pueden
suponer una pérdida de carga util.

La autonomia actual de un vehiculo eléctrico suele
ser de 300 km cuando esta totalmente cargado -
muy por debajo de lo necesario para aplicaciones de
larga distancia.

La produccién de las baterias tiene un impacto

ambiental significativo. Pero, por lo general, una
evaluacion del ciclo de vida demostrara que el umbral
de rentabilidad se alcanzara en un afio. Si quiere

saber mas sobre las baterias eléctricas para
camiones, pulse aqui.


https://www.volvotrucks.es/es-es/news/insights/articles/2022/sep/7-common-myths-about-electric-truck-batteries.html

Hidrégeno
- ¢&qué es?

El hidrégeno es un combustible con cero emisiones de

carbono que funciona con dos tecnologias diferentes.

Puede utilizarse como sustituto directo del gaséleo en

un motor de combustién interna de hidrégeno (H2ICE).

O puede utilizarse en una pila de combustible, donde el

hidrogeno se combina con el oxigeno y la reaccion

quimica resultante genera electricidad. Se trata de un

proceso limpio cuyos Unicos subproductos - aparte de la

electricidad -, son aire caliente y vapor de agua. Consulte

este enlace si desea saber mas sobre el hidrégeno como

fuente alternativa de combustible.

Ventajas

El hidrégeno es uno de los recursos mas abundantes
de la Tierra.

Cuando se utiliza en una pila de combustible, se
produce electricidad sin emisiones de CO2 o NOxy

con bajos niveles de ruido.

Cuando se utiliza en un motor de combustién, la
combustién del hidrégeno no genera emisiones de
CO2.

En comparacién con las baterias de iones de litio, las
pilas de combustible de hidrégeno pueden
proporcionar mayores autonomias. También pueden
utilizarse como extensor de autonomia junto con las

baterias.

Bajas emisiones del pozo a la rueda si el hidrégeno
se produce a partir de una fuente renovable.

El hidrégeno puede ofrecer las mismas ventajas que
la electromovilidad -es decir, bajas emisiones y ruido-
sin ser un estrago para la red eléctrica de un pais.

LT6U | 112113 B
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Inconvenientes

Por desgracia, en la actualidad alrededor del 95%
del hidrégeno mundial se produce a partir de fuentes

fésiles, es decir, gas natural y carbén.

Las pilas de combustible son caras de produciry el
hidréogeno es 3-4 veces mas caro que el gasdleo.

La infraestructura es escasay su construccién es

costosa.


https://www.volvotrucks.com/en-en/news-stories/insights/articles/2019/oct/what-is-the-future-of-hydrogen-in-trucking.html

Gas Natural
Comprimido(GNC)
- &qué es?

GNC (Gas Natural Comprimido) es un combustible fésil.
Tiene metano como componente principal y suele
comprimirse a 200-250 bares. EI GNC tiene menor
densidad energética que el GNL, por lo que es mas
adecuado para aplicaciones urbanas y regionales. La
mayoria de los motores de GNC utilizan el encendido
por chispa o ciclo Otto, que reduce la eficiencia
energéticay la facilidad de conduccién, en comparacion

con el ciclo diésel.

Ventajas

* Emisiones de CO2 del tubo de escape (TTW)
inferiores a las del gaséleo, normalmente -10% para
los motores de encendido por chispa.

» El gas natural es un combustible ampliamente
disponible.

* Existe unared de estaciones de servicio de GNC
bastante distribuida.

Inconvenientes
* El gas natural es un combustible fésil.
* Menor densidad enérgetica que el GNL.

» Altas fluctuaciones de los precios del combustible.

V O L vV O
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Gas Natural Licuado (GNL) — ¢qué es?

El gas natural licuado es gas natural que se ha enfriado hasta convertirse en liquido para su transporte y
almacenamiento. Aunque el gas natural es un combustible fésil, el gas natural licuado (GNL) puede producir entre un
10 y un 20% menos de emisiones de CO2 que el gaséleo. Se prevé que la demanda mundial de GNL crezca un 3,6%
anual hasta 2035. Actualmente hay unas 700 estaciones de servicio de GNL en Europa, cifra que estd aumentando

rdpidamente.

Ventajas

Emisiones de CO» del tubo de escape inferiores a las
del diésel. La reduccion exacta puede variar segun el
lugar, pero es aproximadamente un 10% inferior en
los motores de encendido por chispa y hasta un
20% inferior en los motores de encendido por
compresion,.

El gas natural estd ampliamente disponible y es mas

barato que el gaséleo.

Actualmente, los camiones propulsados por GNL
pueden recorrer hasta 1.000 km antes de repostar, lo
que lo convierte en un combustible viable para
aplicaciones de larga distancia.

La red de recarga de GNL en Europa esté creciendo

rapidamente.

Inconvenientes

El gas natural es un combustible fosil.

Aunque esté creciendo rapidamente, la
infraestructuray la red de recarga son aun limitadas y

requeriran inversiones continuas.

La infraestructura necesaria para la produccién de
GNL es caray puede consumir mucha energia.

Para que un vehiculo pueda utilizar GNL, se
necesitan depdsitos adicionales, lo que supondrd un
coste extra, ademas de disminuir la carga util del

camién al afiadir peso extra.



Bio-GNC
- &qué es?

El Bio-GNC se produce a partir de biomasay residuos,
como los restos de comida. La biomasa se transforma en
gas, que luego se limpia, para dejar como producto final
metano y una pequefia cantidad de CO2. A

continuacién, este gas se comprime y almacena.

Ventajas

El biogas tiene unas emisiones de CO2 muy bajas, ya
que su produccién se basa en biomasa o residuos.
Entre un 70% y un 100% de reduccién en
comparacion con el gaséleo normal.

El biogas estd disponible en varios paises. Existe un
gran potencial para aumentar la produccién de
biogas.

Inconvenientes

Menor densidad energética que el Bio-GNL.

Mayor coste de produccion que el GNC.




Bio-GNL
- &qué es?

El Bio-GNL, también conocido como biometano licuado
(LMB), tiene la misma férmula quimica que el GNL. Se
produce mediante un proceso en el que el biogas
procedente de residuos organicos como estiércol
animal, lodos y residuos se convierte en biometano de
alta calidad y se licua a -162 grados centigrados.

Ventajas

Comparado con el GNL, el Bio-GNL emite menos
CO3. También tiene mayor potencial como
combustible (capacidad para sustituir al gaséleo) que
otras alternativas como el biodiésel.

La materia prima es abundante y, al derivarse de
residuos o biomasa agricola, el Bio-GNL puede
producirse localmente, lo que ahorra costes de
transporte y emisiones de carbono.

Aligual que el GNL, el Bio-GNL tiene una alta
densidad energéticay, por tanto, es adecuado para el
transporte de larga distancia.

El Bio-GNL podria funcionar con la infraestructura de
GNL existente.

Inconvenientes

El Bio-GNL es todavia una tecnologia en desarrollo
con una infraestructura y capacidad de produccién
limitadas.

Es necesario invertir para producir la cantidad de
biogds necesaria para que el Bio-GNL sea una
alternativa significativa.

La produccién de Bio-GNL es mas cara que la del
GNL vy, por tanto, suele requerir subvenciones para

ser competitiva.



Eter dimetilico
(DME) - ¢,qué es?

El DME puede producirse a partir de biomasa o de
fuentes fosiles para crear un combustible de combustion
limpia con propiedades similares a las del gaséleo.
Puede utilizarse en un motor diésel convencional con un
sistema de combustible adaptado y ofrecer el mismo

rendimiento y eficiencia.

Ventajas

Las emisiones de CO2 en el tubo de escape son

aproximadamente un 8-10% inferiores a las del

gasoleo.

Si se produce a partir de biomasa, las emisiones de
CO2 del pozo a la rueda son de las mds bajas de

todos los biocombustibles.
Emisiones muy bajas de NOx y particulas.

Compatible con motores diésel adaptados.

Inconvenientes

La capacidad de producciény las infraestructuras
son limitadas y actualmente no existen plantas de
tamarnio significativo que produzcan DME.

El DME tiene aproximadamente la mitad de
contenido energético que el gasdleo, por lo que un
camioén necesita llevar el doble de combustible para

la misma autonomia.
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Combustibles alternativos — aspectos importantes

¢ Esté pensando en incorporar a su empresa un camién con un sistema de propulsién
alternativo? Elegir el combustible alternativo adecuado dependera de muchos factores.
Estos son algunos aspectos que debe tener en cuenta a la hora de decidir qué combustible

es el méas adecuado para su negocio:

v El coste total de adquisicion. Esto no es tan sencillo como comparar precios. Si un
combustible es mas barato, pero menos eficiente, puede resultar mas caro. ¢,Cubrird el
ahorro de combustible el coste de equipos y vehiculos adicionales? ¢,Le afectaran los
incentivos fiscales, los costes de servicio y mantenimiento, los precios locales de la
electricidad, el valor de reventa, el seguro o la capacidad de carga?

v Ciclos de conduccién. Algunos combustibles sélo ofrecen todas sus ventajas si el
vehiculo funciona en determinadas condiciones, asi que preguntese si son aplicables en
su caso. Por ejemplo, el Bio-GNL podria ser una buena opcién si su negocio es el
transporte de larga distancia, mientras que un vehiculo eléctrico podria ser adecuado

para la distribucion urbana.

Infraestructuras. ¢, Seran necesarias nuevas estaciones de servicio y, en caso
afirmativo, se prevén inversiones de este tipo? ¢ Tendra que invertir en nuevas
instalaciones o equipos en sus instalaciones? En caso afirmativo, tenga en cuenta estos

costes en sus calculos.

Disponibilidad. ¢, Hasta qué punto es segura la fuente de combustible en el futuro, y

esta seguro de que siempre habra un suministro disponible?

Fiabilidad. ¢,Cudl es el grado de fiabilidad de la fuente de combustible? La tecnologia
no probada conlleva un mayor riesgo.

Legislacion y politica. Tanto actuales como futuras. ¢,Esté previsto imponer
restricciones a los vehiculos diésel? ¢,O subvenciones e incentivos publicos para el uso
de combustibles alternativos? Investigue a fondo y consulte mucho.



Combustibles alternativos
Oferta Volvo Trucks

A continuacién, presentamos todos los combustibles
alternativos disponibles para los clientes de Volvo
Trucks. Esto incluye un resumen sencillo de la fuente de
origen, las emisiones de CO2 y las ventajas de cada
combustible. También puede ver qué tipos de
combustible estan disponibles para cada modelo de
camion. Tenga en cuenta que esta informacion se refiere
principalmente a Europa y que la oferta de Volvo Trucks
puede variar de un mercado a otro.

vV O L vV O

ALTERNATIVE FUELS FOR TRUCKS - THE ULTIMATE GUIDE 2024



Fuente

E Reduccién
emisiones
Cco,

Ventajas

Areas a
considerar

Volvo
modelos y
motores

Disponible

Vectores energéticos alternativos

Fuentes de energia fosil

Diésel

Aceite

Diésel es la
referencia

Accesibley
relativamente
barato

Alto impacto
de CO,
conta__
minantes
atmosféricos

Todos
excepto
FM Low
Entry

Actualmente

GNC

Gas Natural

Hasta10%
de reduccion

Normalmente
mas accesible
que GNL

Menor
densidad
energética,

FE
9 litros

Actualmente

GNL

Gas Natural

Hasta 20%
de reduccion

Buena
densidad
energética

Menor
densidad
energética,
precio del
combustible

FM/FH
13 litros

Actualmente

&l

Electricidad

Carbény gas
natural

Hasta 20% de
aumento

Alta eficiencia

Infraestructura
, cOMo se
produce,
precio
relativamente
bajo

Todos excepto
FH16

Actualmente

* Método para evaluar la eficiencia y las emisiones de una fuente de energia teniendo en cuenta todo su ciclo de vida.
** Algunas fuentes de biocombustible pueden utilizarse tanto en la produccién de combustible como de alimentos, el aceite de palma es un ejemplo. Esto hace que sea menos preferible, ya que compite con la produccién de alimentos.

Fuentes de energia no fésiles

Biodiésel

Aceites
Vegetales

Entre el 30%
y el 70% de
reduccion

Accesible en
algunos
mercados

8% menos de
contenido
energético,
mayor
mantenimient
o del vehiculo

FL/FEy
FM/FH/FH16
5,8,13,17
litros

Actualmente

HVO

Residuos y
aceites
vegetaes

Entre el 30%
y el 90% de
reduccion

Buen
rendimiento,
se puede
mezclar con
gasoleo

Acceso a
materias
primas,
alimentacion
Vs debate
sobre el
combustible**

Todos excepto
FM Low Entry

Actualmente

Bio-GNC o
Biogas
Comprimido

Biomasay
residuos

Entre el 70%
y el 100% de
reduccion

Menor
emisiones de
pozo a rueda
(WTW)* que
CNG

Acceso a
materias
primas, menor
densidad
energética

FE
9 litros

Actualmente

Bio-GNL o
Biogas
licuado

Biomasay
residuos

Entre el 80%
y el 100% de
reduccion

Menor
emisiones de
pozo a rueda
(WTW)* que
GNL

Acceso a
materias
primas e
infraestructura

FM/FH
13 litros

Actualmente

Electricidad

Sol, viento,
aguay energia
nuclear

Hasta un 95%
de reduccion

Cero
emisiones de
CO2 y NOX

Acceso a
energias
renovables, e
infraestructura
, relativamente
baratas

Todos excepto
FH16

Actualmente

Los combustibles no fésiles se producen a partir de fuentes de energia renovables, mientras que los combustibles fésiles no lo son. La energia nuclear se
considera un combustible no fésil.

Hidrégeno

Sol, viento,
agua y energia
nuclear

Hasta un
90% de
reduccion

Cero
emisiones de
Cco2

Infraestructura
limitada,
precio elevado

28 mitad
década
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,Esta preparado para hacer el cambio?

Contacte con su distribuidor local para mas informacion

Buscar su distribuidor local >



https://www.volvotrucks.es/es-es/tools/dealer-locator.html
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